IHosicHuTeILHAA 3aNHCKA
Jlannas pabodast mporpamma mno xumuu g 11 kmacca pa3paborana Ha ocHoBe aBTOpckoil mporpammbl O.C. I'abpuensna,
COOTBETCTBYIOIIECH (herepaqsbHOMYy KOMIIOHEHTY TOCYJapCTBEHHOrO CTaHjapTa o0iiero oOpa3oBaHusi (0a30BbIi ypOBEHB),
yTBepKJIeHHOMY TnpukazoM Ne 1312 MunucrepctBa oOpazoBanus PP ot 09.03.2004 r., u ponyumeHHOH MHHHCTEPCTBOM
oOpazoBanus 1 Hayku Poccuiickoit denepanuu K UCMONIB30BAHUIO B 00Pa30BaTENbHBIX YUPEKICHUSIX.
TI'abpuenan O.C. Ilporpamma Kypca xumuu ajs 8-11-ro kinaccos o61eo06pazoBaTenbHbix yupexaenuii /O.C. 'abpuenss. — 7-e us.,
crepeotunHoe — M.: JIpoda, 2016r.

[Iporpamma paccuurtana Ha 70 yacoB B XI kiacce, u3 pacuera - 2 y4eOHBIX Yaca B HEJENI0, U3 HUX: JJIsl MPOBEACHUS
KOHTPOJBHBIX - 4 "aca, MpakTUUeCKUX padoT - 2 yaca, 1a00paTOPHBIX OMBITOB - 13. YuuThIBasg NpoA0HKUTENILHOCTh Y4eOHOT0 rojia
(34 Henenu), MIAHUPOBAHUE COCTABIICHO HA 68 4yacoB (COKpallleHHE Ha 2 Yyaca 3a CUET PE3EPBHOIO BPEMEHMU ).

B paboueii mporpaMMe HallId OTpa)keHUE 1IeNIM U 33Ja4d U3yYeHUsl XMMHMM Ha CTYIIEHHU IOJIHOro o0mero oopa3oBaHus,
V3JIOKEHHBIE B TOSICHUTEIBHOW 3anucke I[lpumepHOM mnporpamMmbel 1mo XuMuM. B HEHM Tak K€ 3aJI0KEHbl BO3MOXKHOCTH
MPETYCMOTPEHHOTO CTaHAApTOM (POPMUPOBAHUS y OO0YyUAIOMIUXCS OOMICYy4eOHBIX YMEHUN M HABBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CIOCO0aX
JESATENBHOCTH U KIIFOUEBBIX KOMITETEHLUN.

[IpuHIMIIBI 0TOOpPAa OCHOBHOI'O U JOIMOJHUTEIBHOIO COACPKAHUS CBSI3aHbl C MPEEMCTBEHHOCTHIO 1iefieil 00pa30BaHus Ha
Pa3IUYHBIX CTYNEHSAX M YpPOBHAX OOY4YEHHs, JIOTUKOH BHYTPUIIPEAMETHBIX CBSI3€d, a TaK € BO3PACTHBIMU OCOOEHHOCTAMH
yYaIUXCsl.

N3yyenue xumMun Ha 0230BOM YPOBHE CpeHEro (MIOJHOT0) 001Iero o0pa3oBaHus HAMPABIECHO Ha TIOCTHKEHHUE CIIEYIOUIUX Heleil:

- OCBOCHHSI 3HAHMI O XUMUYECKON COCTaBJISIONIEH €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MHUPA, BAKHEUIIUX XMUMHYECKUX MOHSTHSIX,
3aKOHaX U TEOPUSIX;

- OBJIaJICHUS] YMEHUSIMM NIPUMEHSTh IMOJYyYEHHbIE 3HAHUS JIs1 OOBSICHEHUS Pa3HOOOPa3HBIX XUMHUYECKUX SIBICHHN W CBOMCTB
BEIIECTB, OLICHKH POJIM XMMHMHU B PA3BUTUU COBPEMEHHBIX TEXHOJOTUH U MOITYYEHUHU HOBBIX MaTepUaOB;

- Pa3BUTHS [I03HABATEJIbHBIX MHTEPECOB M HHTEIJIEKTYaJbHBIX CIOCOOHOCTEH B MPOIECCE CAMOCTOATEIBLHOTO MPUOOpETeHHUS
XUMHUYECKUX 3HAHUI C UCIIOJIb30BAHUEM PA3NMYHBIX UICTOYHUKOB MH(OPMAILIMK, B TOM YHCIIe KOMIBIOTEPHBIX;

- BOCHUTaHHUS yOEXKJICHHOCTH B TO3UTUBHOM pOJIM XMMHUU B KU3HH COBPEMEHHOIO OOIIECTBA, HEOOXOAMMOCTH XUMHYECKH
IPaMOTHOTO OTHOUIEHUS K CBOEMY 3JI0POBBIO M OKPYXKAIOLIEH Cpee;

- NPUMMEHEHMS MOJIyYeHHBbIX 3HAHUI W YMeHHil /i1 0€30MacHOr0 MCHOJIb30BAHMS BEUIECTB U MAaTEpPHAIOB B OBITY, CEIbCKOM
XO035IMCTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, PEILICHUS MPAKTUYECKUX 3a7ad B MOBCEIHEBHOW XU3HU, MPEIYNPEKACHUS SBJICHUN, HAHOCALIUX
BpE 30POBBIO YEJIOBEKA U OKPYXKAIOLIEH cpeie.



Oo01mas xapakTepucTuKa npeamMera

Kypc o6meit xumum 11 kiacca HampaBiieH Ha pelIeHUE 3aJaud WHTErpallMd 3HaHUM ydYalluxcs IO HEOPraHU4YecKoh u
OpraHUYeCKON XUMHH C LIENbI0 (POPMUPOBAHUSL Y HUX €IUHOM XMMHMYECKOW KapTUHBI Mupa. Bemymias uaes kypca — €IUHCTBO
HEOPTraHMYECKONH M OPraHMYEeCKOH XMMHHU Ha OCHOBE OOIIHOCTH WX IOHATHM, 3aKOHOB M TEOPHUH, a TaKKe Ha OCHOBE OOIIUX
MOJIXOJIOB K KJIacCU(UKAIMU OPraHWYECKUX W HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB M 3aKOHOMEPHOCTSIM MPOTEKaHUSI XMMUYECKUX PEaKIui
MEXy HUMHU.

3HAUNUTETHFHOE MECTO B COJEPKAaHUU KypCa OTBOJUTCS XUMUYECKOMY AKCIIepuMeHTy. OH OTKPBIBAET BO3MOXKHOCTH (DOPMHUPOBATH Y
ydaluxcsi yMEHHs paboTaTh C XMMHYECKMMH BEIIECTBAMHM, BBIMIOIHATH MPOCTbIE XUMHUYECKHUE OMbITHI, YYUT IIKOJIbHUKOB
0€30MacCHOMY U PKOJIOTMYECKH FPaMOTHOMY OOpaIIeHUIO C BEIIECTBAMU B OBITY U HAa MPOU3BOCTBE.

Jloruka U CTPYKTYypHpOBaHHE Kypca IMO3BOJISIOT B IMOJHOM MEpe HMCMHOJIb30BaThb B OOYYEHUHU JIOTUYECKHUE OMEpPAIUU MBIIUICHUS:
aHaJu3 U CUHTE3, CPAaBHEHUE U aHAJIOTHIO, CUCTEMAaTHU3AIUI0 U 0000IIIeHHE.

B cooTBeTCcTBUU ¢ TPEOOBAHUSIMU K YPOBHIO MOJITOTOBKH BBIITYCKHUKOB B pPE3yJIbTaTe U3YUEHUSI XUMHUH Ha 0A30BOM YPOBHE
YUALIUNCS 00JIHCEH:

-IPOBO/IUTh CAMOCTOATENbHBIN MMOUCK XWMHUYECKOW HMH(POPMAIMM C HCIOJb30BAHUEM pA3JIMYHBIX MCTOYHUKOB (HAy4YHO-
NOMYJISIPHBIX M3JaHHUM, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB HWHTepHeTa); MCIONb30BAaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJOTHUHU IS
00pabOTKH U Mepeayr XUMUIECKOH HH(DOpMAIIUKU U €€ TPEJICTABIICHUS B PA3IMYHBIX (hopMax;

-MCTIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B MIPAKTUYECKON JEATEIHHOCTU U TTOBCETHEBHOM KU3HU JIJIS:

-00BSICHEHUSI XUMUYECKUX SIBJICHUH, MPOUCXOANTUX B IPUPOJIE, OBITY U HAa TPOU3BOJICTBE;

-OIpeIETICHUS BO3MOXHOCTHU MTPOTEKAHUS XUMUYECKUX MPEBPAILICHUIN B PA3JIMYHBIX YCIOBUSIX U OLIEHKU UX MOCJIEICTBUM;
-3KOJIOTUYECKHU TPAMOTHOIO IOBEJICHUS B OKPYKAIOIIEH CPEJIE;

-OLICHKY BIIMSIHUSI XUMUUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPY KaIOIIEH Cpeibl HA OPraHU3M YeJIOBEKa U JPYTUe KUBbIE OPTaHU3MBbI;
-0e30macHOro 00palleHus: ¢ TOPIOYUMHU U TOKCUYHBIMU BEIIECTBAMMU, JIAOOPATOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

-IIPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3aJJaHHON KOHILICHTPAIIMK B OBITY U HA MPOU3BOJICTBE;

-KPUTUYECKOU OLIEHKU JOCTOBEPHOCTH XMMHUYECKOU MH(POPMAIUH, TTOCTYHAIOIIEH U3 pa3InYHbIX HICTOUHUKOB.

KonkpeTrHbie TpeOoBaHUs K YPOBHIO TOJATOTOBKH BBIITYCKHUKOB, YCTAHOBJIEHHBIE CTAH/IApPTOM, OMPEJIEIEHBI ISl KaXKI0TO ypoKa U
BKJIFOYEHBI B IIOYPOYHOE TUIAHUPOBAHUE.

Y4eOHO-BOCTTUTATENBHBIN MPOIIECC MTOCTPOCH HA COYETAHUU YPOUHOU OPMBI M BHEKIIACCHOM MPOEKTHOM AESITEIIbHOCTH,
HaIIPaBJICHHOW HA pa3BUTHE MPOEKTHO-UCCIIEI0BATENBCKON JEATEIbHOCTH IKOJIbHUKOB.



MecTo yuyeOHOro npeamMera B y4eOHOM IJIaHE.

B 6a3ucHoM yueOHOM 1u1aHe cpeHel (MOJHOM) IKOIbl XUMMUs BKiItoYeHa B pazaen «Coaepxanue, GopMHUpyeMOe YHaCTHUKAMHU
oOpazoBarenpHOTo mpoieccay. O0yJaronecs: MOTYT BIOpaTh JIsl H3yUEHUS MIIM UHTETPUPOBAHHBINA KypC €CTECTBOSHAHMSI, UITH
XMMHIO KaK Ha 6a30BOM, TaK ¥ Ha MPO(UILHOM YPOBHE.
B cootBercTBUU ¢ yueOHbIM mmaHoM MBOY rumuazum Ne 2 Ha uzydenue xumun B 10 kiracce Ha 6a30BOM ypOBHE OTBOIHUTCS 2
yaca B Hezelnto, 70 yacoB B rof.(1 yac B HEIENIO COINIACHO CTaHAapTy 00pa3oBaHus +19ac 3a cueT permoHaIbHOIO0 KOMIIOHEHTA)
Peanuzanust naHHON TPOrpaMMBbl CIIOCOOCTBYET MCIOJIB30BAHUIO PA3HOOOPa3HBIX (hOPM OpraHu3aluu yueOHOro mporecca,
BHEPEHUIO COBPEMEHHBIX METOJIOB O0YUYEHHS U NEeJarornuecKux TEXHOJIOTUH.

B kauectBe hopMm MpoMEKyTOUHON aTTECTAIMH YYAIIUXCS UCTIONB3YIOTCS TPAJUIIMOHHBIC TUATHOCTUYECKUE M KOHTPOJIbHbBIE
paboThl, PAa3HOYPOBHEBBIE TECTHI, B TOM YUCJIE C UCIOJIb30BAHUEM KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHH.

Dopmvl KOHMPONA 3HAHUU U YMEHUTL

Tekymuii KOHTPOJIb YPOBHSI YCBOEHHUS 3HAHUM OCYIIECTBISAETCA IO PE3YIbTaTaM YCTHOTO ONPOCA, BBIOJHEHUS YUYALIUMUCS
VHJIMBUYaJIbHBIX KAPTOYEK, TECTOBBIX 3aJaHUN.

[TpoMeKyTOUHBII KOHTPOJb YPOBHS 3HAHUM yUaIIUXCs MPeyCMaTPUBAET MPOBEJACHUE CAaMOCTOATEIbHBIX padoT. TOroBsii
(TeMaTHYECKHil) KOHTPOJIb OCYILIECTBIIAETCS C IOMOIIbIO KOHTPOJIBHBIX U MPAKTUYECKUX PabOT.

TpedoBanusi K ypoOBHIO 3HAHUI
B cootBercTBUM ¢ TpeOOBaHUSMU K YPOBHIO MOJTOTOBKU BHIITYCKHUKOB B Pe3yJIbTaTe M3yUYCHUSI XMMHUU Ha 0a30BOM ypOBHE
YYaIIUICs 0oJicen.
3HaTh:
. SWCHeNWUe XUMUYecKue NOHAMUA. W30TONbI, aTOMHBIE OpOWUTANM, aUIOTPOIUS, H30MEPHsS, TOMOJIOTHS,
AIEKTPOOTPULIATEILHOCTh, BaJICHTHOCTD, CTETICHb OKUCJICHUSI, TUIIBI XUMUYECKHUX CBSI3€H, MOHBI, BEIIECTBA MOJICKYJISIPHOTO
1 HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHUS, MOJISIPHAS KOHIIEHTPAIIUsS PacTBOpa, CHJIbHBIC U CIIa0bIe JCKTPOIUTHI, THAPOIN3, TEIIIOBOM
s PeKT peakuu, CKOPOCTh XUMUUYSCKOW pEeaKIiy, KaTaau3, XUMHISCKOEe PAaBHOBECHE;
*  OCHOBHble mMeopuU XumMuu: CTPOCHUS aTOMa, XHUMHUYECKOW CBSI3HM, DJIECKTPOJUTUYECKOM HUCCOLMAIUU, CTPYKTYPHOTO



CTPOCHUS OPraHUYECKUX COCIMHECHUN;
geuiecmea u mMamepuavl, WMUPOKO UCHOIb3yemMble HA NPAKMUKe: OCHOBHBIE METAIUIbI M CIUIABBI, CE€pHAsl, COJIAHAS,
a30THAsl U YKCYCHAsI KUCJIOTHI, IIE€JI0YN, AMMUAK;
YMmeth:
Ha3vleamp: BEUIECTBA 110 «TPUBUAIBHOW» U MEXIyHAPOAHON HOMEHKIIATYPE;
onpeoenamsp. BaJCHTHOCTb U CTENIEHb OKUCIICHUSI XUMUYECKUX AJIEMEHTOB,3aps]] NOHA,
MU30MEPBI U TOMOJIOTH PA3JIMYHBIX KJIACCOB OPTraHMYECKUX COCIMHEHMM, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb B OKUCIUTEIIBHO-
BOCCTaHOBUTEIBHBIX PEAKIUSIX;
Xapaxmepu3oeamsp: S- U P-dJIEMEHTHI 110 UX IMOJ0KEHUIO B IEPUOAUYECKON CUCTEME IJIEMEHTOB;
00IIMe XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB M HEMETAJUIOB M X BaXKHEHIIINX COEAUHECHUH;
XHMHUYECKOE CTPOCHUE U CBOWCTBA M3YYEHHBIX OPTAHUYECKUX COCIMHECHUH ;
00BACHAMDb. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIIECTB OT MX COCTaBa M CTPOCHUS, IIPHUPOTY 00pa30BaHUsS XUMUUYECKOW CBSI3H (MOHHOM,
KOBAJICHTHOM, METAJIMYECKOM), 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XHMHYCCKOM PEaKIUU OT Pa3IUIHBIX (HAKTOPOB, CMCIICHHE
XUMHUYECKOTO PaBHOBECHS 10T BO3/ICHCTBHEM BHENTHUX (DAKTOPOB;
* @bINOJIHAMb XUMUYECKUI IKCHEPUMEHm: TIO TOJIYYCHHI0O M PACIO3HABAHUID BAXXHEHMIIMX HEOPraHMYECKUX U
OPraHUYECKUX BEILIECTB;

* HCMOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS U YMEHHUSI B TPAKTUUECKOMN JAEATEILHOCTH U

NOBCeJHEBHOM KM3HM 1JIA:

0OBSICHEHUS XUMUYECKHUX SIBJICHUN MPOUCXOASAIINX B MPUPOJE, OBITY, U Ha MPOU3BOACTBE; TIIO0AIBHBIX MPOOIEM, CTOSIIUX
nepes] 4esI0BeUeCTBOM (COXpaHEHHE O30HOBOTO CJIOS, MAPHUKOBBIN A(D(PEKT, SJHEPreTUUECKUE U ChIPbEBBIC MPOOJIEMBI); HJIS
ITOHUMAHUS POJIM XUMHUHU B HAPOJIHOM XO35ICTBE CTPAHBI;

6e301macHOro oOpaIeHus ¢ TOPIOYMMH U TOKCHYECKUMHU BEIIECTBAMH, HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOPaMU; BHITIOJHEHHS PACUYETOB,
HEOOXOUMBIX TIPH MPHUTOTOBJICHUH PACTBOPOB 3aJaHHOM KOHIICHTPAIIMH, UCIIOJIB3YEMBIX B OBITY 1 Ha IMPOU3BOJICTRBE.
KonkpetHbie TpeOOBaHMS K YPOBHIO MOATOTOBKH BBIITYCKHHUKOB, YCTAHOBJICHHBIE CTAHJAPTOM,

OIIPEJICIIEHBI I KaXKA0TO YPOKa U BKJIIOUYEHBI B KAJIEHIAPHO-TEMATUYECKOE TNIAHUPOBAHHUE.

®opmupoBanue 00mey4eOHbIX YMEHHI H HABBIKOB YYAIIMXCH

Y4eOHO - opranu3anuoOHHbIE:

YMETh UCIO0JIb30BaTh B padOTE 3TAIbl MHANBUIYAJIBHOTO IJ1aHa;

BJIAJIETh TEXHUKON KOHCYJIbTUPOBAHNS;

YMETbH BECTH ITO3HABATEIBHYIO IEITENBHOCTh B KOJUIEKTUBE, COTPYIHUYATh IPU BBIIOJHEHUN
3a/laHui (yMeeT OOBSICHATh, OKa3bIBATh U MPUHUMATH MTOMOILIb U T.11.);

aHAJIM3UPOBATh U OLICHUBATh COOCTBEHHYIO yU€OHO-II03HABATENIbHYIO JAESTEIbHOCTb.

Y4eOHo - HHTeJUIeKTyaJIbHbIe:
* YMETh YCTaHABJIUBATh MPUUMHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3U, aHAIIOTHH;



— * YMEThb BBLACIATH JIOTUYECKH 3aKOHYEHHBIE YAaCTH B MPOYMTAHHOM, YCTAHABIIMBATh B3aMMOCBSI3b M B3aMMO3aBHUCHUMOCTb
MEXIYy HUMH;
* YMETbh I0JIb30BATHCS UCCIAEA0BATEICKUMU YMEHUSAMU (IIOCTAHOBKA 3314, BIPA0OTKA TMIIOTE3bI,
BBIOOP METOJIOB PELIEHMUS, I0KA3aTeNbCTBO, IPOBEPKA;
« YMETh CUHTE3UPOBATh MaTepuai, 00001aTh, 1eJaTh BHIBOBI.
Y4eOHO - nHpoOpMaLUOHHBIE:
* YMETb MPUMEHATH CIIPABOYHBIN alrapaT KHUTU
* CAMOCTOSITEIBHO COCTABIIATh CIMCOK JIUTEPATYPhI Ul UHAUBUAYAIBHOIO IUIaHa O0Y4YEHNUS;
* YMETb COCTaBJIATh TE€3UCHI, pedepar, aHHOTALUIO.
Y4e0HO0 - KOMMYHUKAaTHBHbIE:
* CBSI3HO CAMOCTOSITENILHO (POPMHUPOBATH BOIIPOCHI HA MPUMEHEHHUE 3HAHU;
* U3JIaraTh MaTEpHUall U3 Pa3IUYHbIX HICTOUYHUKOB;

* BJIaACTh OCHOBHBIMH BHJAaMHU IIMCbMaA, COCTABJIATH IIJIaH HAa OCHOBC PA3JIMYHbIX HCTOYHHUKOB, TC3UCHI,
KOHCIICKTHI, JCKIINH



Kpumepuu u nopmul oyenku 3nanuii yuawjuxcs

1. OueHka yCcTHOIO OTBeTA.
OTmeTka «5»:
- OTBET MOJHBINA U MPABUJIbHBIN HAa OCHOBAaHUM U3YUYECHHBIX TCOPHUIl;
- MaTepuall U3JI0KEH B ONMPEACICHHON JIOTHYECKOM MOCIEI0BATEIILHOCTH, JIUTEPATYPHBIM SI3bIKOM;
- OTBET CaMOCTOSITCIIbHBIMN.
OTBeT «4»;
- OTBET MOJHBIM U MPABUIIbHBIN HA CHOBAHUH U3YYECHHBIX TEOPHIL;
- MaTepUANl M3JIOKEH B OMPEICICHHOW JIOTMYECKOW IOCIE€I0BATEIbHOCTH, MPHU 3TOM JOMYLIEHBI JBE- TPU HECYLIECCTBECHHBIC
OII1OKU, UCTIPABIICHHBIC 110 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.
OrMmeTKa «3»:
- OTBET MOJIHBIN, HO MPU ITOM JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs! OMOKA TN OTBET HEIMOIHBIN, HECBA3HBIM.
OrMeTKa «2» :
- IPU OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHUMAHKE YUYalllMMCSl OCHOBHOTO COJIEpKaHUsl y4eOHOro MaTepurasa Ui JOMYIIEeHbI CYyIlIECTBEHHbBIC
OIMOKH, KOTOPHIC YUAIIUICS HE MOXKET UCTIPABUTh MPH HABOJIAIIUX BOIIPOCAX YUUTENs, OTCYTCTBUE OTBETA.

2. OnleHKa IKCNEePUMEHTAIbHBIX YMEHM.

- OrneHka cTaBUTCSI HA OCHOBAHUHW HAOJIOACHUS 32 yYalIUMUCS U MIUCBMEHHOTO OTYeTa 3a padoTy. OTMeTKa «5»:
- paboTa BBHITIOJIHEHA MTOJIHOCTHIO M MPABUIILHO, ClIETIaHbI MPABWILHBIC HAOIIOICHUS U BHIBO/IBI,
- DKCIIEPUMEHT OCYIIIECTBIIEH IO MJIaHY C YYETOM TeXHUKH 0€30MacCHOCTH U MPABWII Pa0OTHI C BEMIECTBAMU U 000PY0BaHUEM;
- TIPOSIBJICHBI OPTaHU3AIMOHHO - TPYJOBBIC YMEHUS, MOJACPKUBAIOTCS YUCTOTA pabodero MecTa u MmopsijoK (Ha CToJie, SKOHOMHO
UCIIOJIb3YIOTCS] PEAKTHUBBI).

OT1merka «4»:
- paboTa BBITIOJIHEHA TPABWIBHO, CJETaHbl MPABWIbHBIE HAONIOACHUS W BBIBOJBI, HO IMPH ITOM DKCIICPUMEHT IMPOBEACH HE
MIOJTHOCTBIO WJTU JIOIYIICHBI HECYIIECTBEHHBIC OITMOKHU B pabOTe C BEIIECTBAMHU U 000PYOBaHUEM.

OT1merka «3»:
- paboTa BBINTOJIHEHA TPABWIBHO HE MEHEE YEeM HAIOJIOBUHY WJIM JOIYIICHA CYIISCTBEHHAsl OIMMOKAa B XOJIe SKCIICPUMEHTA B
OO0BSICHEHUH, B O(POPMIICHUHU PaOOThI, B COOJIIOICHUH TTPaBUJI TEXHUKU 0€30MacCHOCTH Ha paboTe ¢ BElleCTBaMU U 000pYAOBAHHEM,
KOTOpas UCTIPABIISETCS MO0 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

OrMeTka «2»:
- JIOMyIIEHBI J1B€ (M O0Jee) CyIIECTBEHHBIE OMMOKU B X0/1€: SKCIIEPUMEHTA, B 00bSICHEHIH, B OPOPMIICHUH pabOTHI, B COOIIOICHUN
MPaBUJI TEXHUKU O€30MacHOCTH Mpu pabOTe ¢ BEMIECTBAMU M 000PYI0BaHHUEM, KOTOPBIE yUAITUNC HE MOXKET UCIIPABUTH JAXKE TI0
TpeOOBaHUIO YUUTEIIS;
- paboTa He BBITOJIHEHA, Y YYaIIerocsi OTCYTCTBYET KCIIEPUMEHTAIbHBIC YMEHUSI.



3. OnleHKka yMeHM# peliaTh pacyeTHbIE 3a/1a4H.
OTmeTka «5»:
- B JIOTUYECKOM PACCY>KJCHUU U PEILICHUU HET OMIKOOK, 3a/ja4a pelieHa paloHaIbHbIM CIIOCOO0M;
OtMmeTKa «4»:
- B JIOTUYECKOM DPACCYXICHUHU W PEIICHHs] HET CYIIECTBEHHBIX OIMMUOOK, HO 3ajlaya pelllieHa HepallMOHAIbHBIM CIIOCOOOM, WUITH
JIOMYIIIEHO HE 00Jiee TBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK.
OrmeTka «3»:
- B JIOTUYECKOM PACCYXKJIECHUU HET CYIECTBEHHBIX ONMIMOOK, HO JAOIYyIICHA CYIIIECTBEHHAs OMMOKA B MATEMAaTHIECKUX pacueTax.
OTmeTka «2»:
- UMEETCS CYIIECTBEHHBIEC OIIMOKH B JIOTUYECKOM PACCYKJIECHUU U B PEIICHUHU.
4.0TCYTCTBUE OTBETA Ha 3aJlaHUE.
5.01eHKa MMCbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX PadoT.
OTmeTka «5»:
- OTBET IOJIHBIN U PaBUJILHBIN, BO3MOKHA HECYIIIECTBEHHAS OIMOKa.
OrmeTka «4»:
- OTBET HEMOJIHBIN WK JOMYIIEHO HEe 00Jiee TBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK.
OrmeTka «3»:
- paboTa BBITIOJIHEHA HE MEHEee YeM HaroJIOBUHY, TOMYIIIEHA O/IHA CYIIECTBEHHAs OMIMOKA U MPU ATOM JIBE-TPU HECYIIIECTBEHHBIE.
OrMmeTka «2»:
- paboTa BBHITIOJIHEHA MEHBIIIE YeM HATOJOBUHY WM COJECPKUT HECKOIBKO CYIIECTBEHHBIX OIMTHOOK.
- paboTa HE BBHIMOJTHEHA.
[Ipu oneHKe BBHIMTOTHEHUS MUCHMEHHOW KOHTPOJIbHOW paOOThl HEOOXOAUMO YUHMTHIBATh TPEOOBAHUS €AUHOTO Opdorpaduieckoro
pexuma.
OueHka TecTOBbIX PadoT.TecTbl, COCTOSIIUE U3 MSITH BOIMPOCOB MOXKHO HCMOJB30BaTh MOCIEC U3YUYEHHUS KaXKIO0TO MaTepuaia
(ypoka). Tect u3 10—15 BompocoB HCMONB3YETCS ISl MEPUOAMYECKOTO KOHTpojs. Tect u3 20—30 BompocoB HEOOXOIUMO
WCII0JIb30BaTh JJIsl UTOTOBOT'O KOHTPOJIS.

[Ipu olleHUBaHMU MCIIOJIB3YETCS CIEAYIONIas MIKaja: I TECTa U3 MATH BOIIPOCOB
+ HET OIIMOOK — OIIEHKA «5»;

* OJIHA OILIMOKA - OIIEHKA «4»;

+ JIBE€ OITNOKHM — OIIEHKA «3»;

* TP OIIMOKU — OLICHKA «2».

Jns recta uz 30 BompocoB:

+ 25—30 npaBUIBHBIX OTBETOB — OILIEHKA «5»;

+ 19—24 npaBuiabHBIX OTBETOB — OIIEHKA «4»;

+ 13—18 npaBuIbHBIX OTBETOB — OIIEHKA «3»;

« MEHbIIIE 12 paBUIBLHBIX OTBETOB — OLICHKA «2)».



Yu4yeOHO- MeTOAMYECKUIT KOMILIEKT

Xumus 11 knacc. ba3zoBeiii ypoBeHb: YueOHUK Jy1si oO1ieoOpa3oBarenbHbix yupexaenuid. ['abpuensa O.C.- M.: JIpoda, 2008.-
2018 r 218c.

Metoanueckue mocooMs sl yUUTeJIs:
IMa6puensa O.C [Iporpamma kypca xumuu 1s 10-11 xmaccoB oGmieoOpa3oBaTenbHbIX yupexaeHuil. - M.: JIpoda, 2006.
INa6puensa O.C, Jlvicoa I'.I'., Beegenckas A.I'. Xumus. 11 knacc: B 29. YU.I: HacronpHas kaura yuurens. - M.: Ilpoda, 2003. -
320c.
INa6puensia O.C, JIvicoBa I'.I'., BBenenckas A.I'. Xumus. 11 kmace: B 24, Y. II: Hacronpras kaura yuurens. - M.: Ipoda, 2003. -
320c.

JlonoiHUTEIbHAS JIUTEPaTypa A YYUTe st
["abpuensn O.C., OctpoymoB N.I'. OOuias xumus B TecTax, 3ajgavax, ynpaxxkHenusx. 11 kmacc: Yue6. nocobue st o6meoopa3oBar.
yupexenuit. - M.: [Ipoda, 2003.- 304c.
Paneuxnit A.M., I'opmikoa B.II., Kpyrnukosa JI.LH. Jdunaktuueckuii matepuan no xumuu g 10-11 xmaccoB: mocoOue ans
yuutens. — M.: [Ipocsemenne, 2004. — 79 c.

JlonoiHUTEIbHAS JIUTEPaTypa AJsl y4aluXxcs
badkoB A.b., ITlomkoB B.A.- OOmas u Heopranuueckass xumus: I[locoOue ns CTapIIEKIACCHUKOB U aOUTYypUEHTOB.
M.IIpocgemienue, 2004 — 384 c.
Kysbmenko H.E., Epemun B.B Hauana xumun. Yue6. nmocobue ajisi CTapuIEKIACCHUKOB M MOCTyMHaronmx B By3sl. — M.: Jlpoda,
2001.—-324 c.
EI'2-2008: Xwumwus: peanbnbie 3amanus: / aBT.-cocT. Kopomenko A.C., Cractuna M.I'.- M.: ACT:Actpens, 2008.-94c. —
(denepasibHBII MHCTUTYT ME€1arOTUYECKUX U3MEPEHU).

MULTIMEDIA - noaxep:kka npeamera
Bupryansnas mkona Kupumna u Medoaus. Ypoku xumuu. 10-11 kinacesl. — M.: OO0 «Kupunin u Medoauity, 2004
Xumus. MynsTumeauitnoe yueOnoe nocodoue HoBoro oopaszua. — M.: 3A0 IIpoceemenune-MEJIMA, 2005.

1. Tabpuensu O.C. [Iporpamma kypca xumun s 8-11 kimaccoB 00111€00pa3oBaTENbHBIX YUPEKICHUN.-2-€ U31., iepepad. 1
nor.- M.: Jlpoda, 2005.

2. T'abpuensu O.C. Xumus. 11 kimacc. ba3oBblif ypoBeHb: yuel. 1iist 001ieo0pa3oBar. yupexaeHuii. - M: JIpoda, 2006.

3. KykxoBaI'.I'., SIxoBneBa T.A. 13 onbiTa pazpaboTku mporpaMMbl Kypca XuMuu 6azoBoro ypoBHst// XKypHan «Xumus B
mkoney. -2007.- Ne7. - C. 36-42

4. Xumus (8 - 11 kiacc). Buptyanenas nadopatopus. - Jlaboparopus cuctem mynbrumenua, Mapl' TV, 2004



Coaepxanue nporpamMmsl

Tema 1. Ctpoenne atoma u nepuoaudeckuii 3axkon /. M. MenaeseeBa (64)

OCHOBHBIE CBEJIEHUS O CTPOEHUHU aToMa. SAapo: npoTOHBI U HEUTPOHBI. 30TOMBI. DIEKTPOHBI. DJIEKTPOHHAS
o0os10uka. DHepreTuyeckuii ypoBeHb. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS SIEKTPOHHBIX 000JI0UEK AaTOMOB JIEMEHTOB 4-r0 U 5-ro MEPUOJIOB
nepuoandeckoi cucrembl J[. WM. MengeneeBa (mepexoaHbix sieMeHTOB). llonsitue 00 opOurtansax. 5- u p-opOuTau.
DJIEeKTPOHHBIE KOHPUTYPAIITU ATOMOB XUMUUYECKUX JIEMEHTOB.

I[lepuoanueckuit 3axkoH /. UI. MeHneneeBa B cBeTe yueHUSA O cTpoeHuUuu atoma. Orkpeitue . U.
MenpeneeBbIM NEPUOIUUECKOTO 3aKOHA.

[Tepuoauyeckas cucrema xumudeckux 3memeHToB 1. . MenneneeBa — rpadudeckoe oToOpakeHne NepruoIMUeCcKOro 3aKOHa.
DuU3NYECKUN CMBICI MOPAIKOBOIO HOMEpA AJIEMEHTa, HOMEpa IepuojJia 1 HOMepa rpynnbl. BaneHTHbIe 351eKTpoHbl. [IpuunHb
M3MEHEHHUsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IEpHOAaX U rpynmax (rIaBHBIX MOATPYIIIaX).

[TonmoxeHnne BOaOpOAa B IEPUOIUIECKON CUCTEME.

3HaueHHE TMEePUOIMUYECKOr0 3aKOHA M TEePUOJUYECKONM CHUCTeMbl XMMHUUYeCKUX 3jieMeHToB JI. M. MenaeneeBa mjis pa3BUTHUS
HayKH{ ¥ IOHMMaHMSI XUMHYECKOU KapTUHBI MUPA.

JemoHcTpanuu. Pasnuynsie GopMbl IepUOIUIECKON CUCTEMBI XUMHUUYecKUX 3emMeHToB [1. . Menneneena.

Tema 2. CTtpoenne BemecTBa (264)
Nonnas xumuueckas cBA3b. Karnonsl u annonsl. Kiaccudukanus noHoB. IOHHbIE KPUCTATNIMUECKUE PEIIETKH.
CBolicTBa BEMIECTB C ITUM TUIIOM KPUCTAIUIMYECKUX PEIIECTOK.

KoBaneHTHass XuMHUEcCKas CBA3b. DIEKTPOOTpUIATENbHOCTh. [loyisipHas W HemoJispHask KOBAJICHTHBHIE CBSA3HU.
Junions. ITlonsspHOCTE CBSI3M M MOJSPHOCTH MOJIEKYJIbl. OOMEHHBIM M JOHOPHO-AKIIENTOPHBIM MEXaHH3Mbl O00pa30BaHUS
KOBAJICHTHOW CBsI3U. MOJIEKYJIIpHBIE W aTOMHBIC KpUCTAUIMYECKUE pemeTku. CBOWCTBA BEMIECTB € JITUMH THUIAMHU
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK.

MeTtannuueckass XumMmudeckas cBA3b. OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB METAJIOB. MeTayuimdeckass XuMuuecKas
CBSI3b M METAJNIMYECKAs KpUCTa/uIM4eckas peiierka. CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM CBS3HU.

Bonopoanas XxuMuueckas CBSI3b. MeXKMOJEKYJsIpHAS W BHYTPUMOJICKYJISIpHAs BOJAOPOJHAS CBsA3b. 3HAUCHUE
BOJIOPOJTHOM CBSI3M JIJISI OPTaHU3AIMH CTPYKTYp OHOTIOITUMEPOB.



ITonmumepsl. [nacTMacebl:  TEPMOILIACTHI U PEAKTOILIACTBI, UX NPEACTABUTEIH U
npuMeHeHue. BonokHa: npupoaHble (paCTUTEIbHBIE U )KUBOTHBIE) U XUMUYECKHE
(MCKyCCTBEHHBIE M1 CHHTETHUYECKHE), UX MPEICTABUTEIN U IPUMEHEHHE.

a3000pa3Hoe COCTOSSHHE BeN[eCTBAa. [PH arperaTHpix CoCTOSHUS BO/Ibl. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS ra30B. MOJSIpHBIT
00beM raz3000pa3HbIX BEIIECTB.

[Ipumepsl ra3000pa3HbIX NPUPOIHBIX CMECEH: BO3/lyX, MPUPOIHBIN ra3. 3arpsa3HeHue atMochepsl (KUCIOTHBIE JOK/IU, TAPHUKOBBIN
s dekT) u 6oprda ¢ HUM.

[IpeacraButenu ra3000pa3HBIX BEIIECTB: BOAOPOJ, KUCIOPOJ, YIIEKHUCIbIA ra3, aMMUak, 3TwieH. VX nomydeHue, coOupaHue u
pacrio3HaBaHHUE.

Xunkoe cocrtossHue BemecTBa. Bona. [Torpedbnenue Bosbl B ObITY M Ha IPOU3BOJACTBE. JKECTKOCTh BOJIBI M CIIOCOOHI €€
YCTPaHEHHS.

MuHepasbHble BO/IbI, UX UCIOJIb30BAaHUE B CTOJIOBBIX U JIEYEOHBIX LENSIX.

XKunkne KpucTamisl U UX IPUMEHEHHE.

TBepnoe cocTtosHue BenecTBa. AMOp(HBIE TBEpAbIE BEUIECTBA B MPHUPOJE U B KU3HU YEJOBEKa, UX 3HAUYCHUE U
npuMeHeHue. Kpuctamummyeckoe CTpoeHre BEIEeCTBa.

Hucnepcusie cuctembl. [lonarue o qucnepcHsix cucremax. Jucnepchas ¢asza u aucnepcuonHas cpena. Kmaccuduxamms
JUCIEPCHBIX CHUCTEM B 3aBUCHUMOCTH OT arperatHOro COCTOSIHUS JIUCIIEPCHOM Cpenbl W IUCIEepCUOHHOW (asbl. ['pyboaucnepcHbie
CUCTEMBI: 3MYJIbCUH, CYCIIEH3UH, a3P030JI1. TOHKOAUCIEPCHBIE CUCTEMBI: T€IU U 30JIU.

CocrtaB BemecTBa U cCMecei. Bemecrsa MOIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUSI. 3aKOH ITOCTOSTHCTBA COCTaBa
BelecTB. [loHsATHE «J10MIS)» W ee pa3HOBUAHOCTU: MAccoBasi (J0JiA 3JEMEHTOB B COEIMHEHUHU, JOJII KOMIIOHEHTa B CMECH — J0Jis
pUMECEH, 101151 paCTBOPEHHOTO BEUIECTBA B PACTBOPE) U OOBEMHAA.

JeMoHcTpanuu. Mojenb KpUCTAINIMYECKON pemeTku xiopuaa HaTpus. OOpas3ipl MUHEpPAJIOB C HOHHOW KPUCTALTUYECKOMN
PENIETKOM: KaJabIuTa, raauTa. MoJieian KpuCcTauNIMYeCKuX pPelieTok oja, anMasa, rpadura. Monens monexyinsl JJHK. Tpu arperatabix
cocTostHusT BoAbl. OOpa3ipl HAKUIKM B YalHUKE M TpyOax LEHTpaIbHOro oToruieHus. JKecTKOCTh BOJbI U CHOCOOBI €€ YCTpaHEHHUS.
[Tpubopsr Ha kuakux Kpuctamwiax. OOpasipl pa3TUYHBIX JAUCIEPCHBIX CHCTEM: dMYJILCUH, CYCIIEH3UH, a’po30Jjeil, rejeil U 30JIeH.
Koarynsmus. Cunepesuc. Ddpdext Tunmgams.

JlabopaTtopHsie onbIThl. 1. OnpeaeneHne TUNa KPUCTAIUIMYECKON PEIIETKH BEIIECTBA U OMMCAHUE €ro CBOMCTB. 2. O3HaKOMIIEHHE
C MUHEpaJbHBIMU BOJIAMH.

IIpakTnyeckas padora Ne 1. [Tonyuenue, coOupanue U pacrio3HaBaHHUE ra3oB.



Tema 3. Xumunueckue peakuuu (16 4)

Peakxuuu, uaymue 63 uU3MEHEHHUSI COCTaBa BEU€CTB. AJUIOTPONUS U AJUIOTPOIHbIE BUAOU3MEHEHUA. [IpuunHbI
AJJTOTPONUU Ha IpUMepe MoAUPUKALIMKN KucIopoaa, yraepoaa u ¢pocdopa. O30H, ero 6uonoruyeckas posb. M3omepsl u u3omepus.

Peakxuuun, maymume ¢ M3MEHEHHEM coOcCTaBa BeUeCTB. Peakuuu COECOUHEHMS, PA3IOKECHUS, 3aMCIICHUS U
oOMEHa B HEOPTraHWYECKON M OpraHMyYecKor Xumuu. Peakiuu sk30- u sHI0TepMHUUecKHe. TermoBoit 3PeKT XUMUUECKON peakiuu U
TEPMOXMMHUYECKNE YpaBHEHUS. Peakiiuy ropeHus, Kak YaCTHBIN CIIydai 3K30TEPMUYECKUX PEAKLIUM.

CxopocTh xumMuuecko peaknuu. CKOpoCcTh XUMHUYECKON peakUU. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOW PEAKIUHU OT
IIPUPOJBl PEATHPYIOIIMX BEIIECTB, KOHUEHTPALWH, TEMIIEPATYphl, ILIOMIAAU IOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHUS M KaTaJIA3aTOPA.
Peakuuu romo- u rereporennsie. [lonstre o karanuse u karanuzaropax. epmMeHTs Kak OHMOJIOTHYECKHE KaTaln3aTopbl, 0COOCHHOCTH
uX (pyHKIHOHUPOBAHUS.

OOpaTtumMocTh XuMHUYecKUX peakuuid. HeoOpatumele n oOpaTumble xumudeckue peakuuu. COCTOSHHE XUMHYECKOrO
paBHOBeCHUsS JJI1 OOpPATUMBIX XMMUYECKUX peakuuid. CrocoObl CMENIEHUS XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSI HA MPUMEPE CHHTE3a aMMHUaKa.
[ToHsiTue 00 OCHOBHBIX HAYUYHBIX MPUHIMUIIAX POU3BOJICTBA HA IPUMEPE CUHTE3a aMMHUaKa WJIA CEPHOUN KUCIIOTHI.

Ponb Boabl B X MM HYECKOUM peakuuu. MctuHHble pacTBOpbl. PacTBOpUMOCTh M Kiaccu(UKaIUsl BEIIECTB MO 3TOMY MpPU3HAKY:
pPacTBOPUMBIE, MAJIOPACTBOPUMBIE U HEPACTBOPUMBIE BEILIECTBA.

DIEKTPOJUTBl M HEAJIEKTPOJUTHI. DIEKTPOJUTHUECKasd auccouuanus. KuciaoTel, OCHOBaHHA W COJIM C TOYKH 3PEHUS TEOPHUH
ANEKTPOJIUTUUECKON TUCCOLUALINH.

XuMHYecKre CBOWCTBA BOJBI: B3aUMOJEHCTBUE C METaJlJlaMH, OCHOBHBIMHU M KHCIIOTHBIMU OKCHJIAMHU, Pa3JIOKEHHE U 00Opa3oBaHME
KpUCTAJIIOTUAPAToB. Peakuyuu ruaparanyv B OpraHu4eCKON XUMUU.

lmpponm3 OpraHMYEeCKHX U HEOPraHUUYECKHUX coeAuMHeHu . Heobpatumerii rumponus. OOpaTuMbIid THAPOIHA3
COJIEH.

I'maponu3 OpraHMYeCcKMX COEIMHEHUMM M €ro IPAaKTUYECKOE 3HA4YeHWEe [UIS IOJYYEHHs THIPOJM3HOIO CHUPTA W MBLIA.
buonoruyeckas poJib rUAPOIN3a B IIIACTUYECKOM M SHEPIeTHUYECKOM OOMEHE BEUIECTB U DYHEPTUU B KIIETKE.

OKMCIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTEINBbHBIE peaknuu. CreneHb okucieHUs. ONpenesieHUE CTENEHU OKHUCIEHUS 110
dbopmyne coenuHeHus. lloHsTHE 00 OKHCIUTEILHOBOCCTAHOBUTENBHBIX peakiusaxX. OKHUCIEHHE W BOCCTAHOBIICEHHUE, OKUCIUTENb U
BOCCTaHOBUTEb.

DNEeKTPONU3. DIEKTPOIU3 KAK OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN MTPOLIECC. DIEKTPOIIU3 PACIUIABOB U PACTBOPOB HA MPUMEPE
xyopuaa HaTpus. [IpakTuueckoe NpuMEHEHUE AIEKTPONIN3A. DIIEKTPOJIUTHUECKOE TTOIYUYEHNE ATFOMUHUS.

JemoncTpanuu. [IpeBpaiienne cepbl KpUCTAIUIMYECKON B MIIACTUYECKYI0. Mojienu MosieKyJ H- OyTaHa U u300yTaHa. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH PEAKLMM OT IIPUPOJBI BELIECTB HA MPUMEPE B3aMMOJAECUCTBUS PACTBOPOB PA3JIMUHBIX KHUCIOT OJMHAKOBON KOHILIEHTPALUH C



OJIMHAKOBBIMH TpaHyJaMU IIMHKA ¥ B3aUMOJCHCTBUS OAMHAKOBBIX KyCOUKOB Pa3HBIX METAJUIOB (MarHusl, IIMHKA, Keje3a) C COJSHOU
KUCIIOTONW. B3auMojeiicTBue pacTBOPOB CEpHOM KHUCIOTHI C PAcTBOpaMH THOCYIb(paTa HATPHUS pPA3IUYHON KOHIICHTpAIUU |
TeMmneparypel. PasznoxeHue nepokcuaa BOAOpOAa C MOMOIIbIO KaTanu3aropa (okcuaa mapranua (IV)) u xaranassl cblporo msca u
ceiporo kaptodens. [Ipumeps HeOOpaTUMBIX peakluii, HAYIIUX ¢ 00pa30BaHUEM OCajKa, ra3a Wid Bojbl. B3aumoseiicTBue HaTpus ¢
Bojoil. [lonmyuenue okcupa docdopa (V) u pacTBOpeHHE €ro B BOJAE; UCIIBITAHHWE IMOJYYEHHOTO pacTBopa JakMycoM. OOpasiibl
KpuctamioruapatoB. ' umaponu3 kapOOHATOB IIENOYHBIX METauIoB M HuUTpaToB LMHKAa uinu cBuHUa (II). Ilomydenune wmbuia.
[Ipocreiiline OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIMU: B3aUMOJCHCTBUE IIMHKA C COJISTHOM KHUCIOTOW M JKeje3a C pPacTBOPOM
cyibdara menu (I1). Monens 351eKTpOANM3HON BaHHBI AJIs TOJIYYEHUS aTFOMUHUS.

JlabopaTtopHblie onbIThl. 3. Peakuuu, uaymmue ¢ oOpa3oBaHMeM Ocajka, raza W Boiabl. 4. [lonyuenue kucimopoga pasziioxKeHUEM
MEepOKCHUAa BOJIOpOJa ¢ mMoMoIIbio okcuaa mapranua (IV) u karanassl ceiporo kaprodens. 5 . Pa3nuunblie cirydan ruApoIn3a CoJeH.

T e m a 4. BemiecTtBa u ux cBoiicrea (18 1)

MeTannsl. B3aumonelicTBue METaliOB C HEMETAUIaMHU (XJIOPOM, CEpPOM M KHUCIOPOJIOM). B3auMmopeicTBUE IIETOYHBIX U
HIEJI0YHO3EMENBHBIX METAIJIOB C BOJAOW. DJIEKTPOXUMHUUYECKUI Pl HAIPSHKEHU METaJIoB. B3anMoielicTBuE METAIIOB C PACTBOPAMHU
KHUCJIOT U cosieil. AimroMuHOTepMHus. B3anuMoielicTBie HATPUs C 3TAHOJIOM U (PEHOJIOM.

Kopposust meramnoB. [loHsiTue O XMMHUYECKOW W 3JIEKTPOXUMHUYECKOW KOppo3uu MeTamuioB. CrnocoObl 3aliMThl METAIOB OT
KOpPPO3UHU.

HemeTanns. CpaBHUTENnbHAs XapaKTEpUCTUKA TaJOT€HOB KakK HauOoyee TUIHUYHBIX TPEICTaBUTENId HEMETaJlIoB.
OxucnuTenbHbIE CBOMCTBA HEMETAUIOB (B3aMMOJICHCTBHE C METANIaMU M BOJIOPOJOM). BoccTaHOBUTENbHBIE CBOMCTBA HEMETAILIOB
(B3auMojielicTBHE ¢ O0JIee IEKTPOOTPUIIATETLHBIMU HEMETAINIAMU U CJIOKHBIMU BEIIECTBAMU-OKUCTUTEISIMU).

KucnoTre Heoprammyeckue WM opraH M 94 ¢ ¢ K u ¢ Kiaccupukammst xkucinor. XUMHYECKHE CBOWCTBA KHCIOT:
B3aMMOJICHCTBHE C METAJIaMH, OKCUJIAMU METAJUIOB, THIPOKCUIAMHU METAIIIIOB, COJISIMU, CIUpTaMu (peakuus stepudukanmn). Ocodbie
CBOIWCTBA A30THOW W KOHLICHTPUPOBAHHON CEPHOU KHUCIIOTHI.

OcHOBaHuUS HeoOpraHumueckue U opraHumueckue. OcHOBaHUA, UX KiIaccupuKanusi. XUMHUECKHE CBOMCTBA
OCHOBAHUWM: B3aMMOJICMCTBUE C KUCIOTaMH, KUCIIOTHBIMHA OKCUAAMU U COIsIMU. Pa3nokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM.

Conu. Knaccudukanust coneit: cpeiHue, KUCIble 1 OCHOBHbIE. XMMUYECKUE CBOMCTBA COJIEH: B3aUMOCICTBUE C KUCITOTAMH,
IeJIouamMu, MeTaJuIamMu U cossiMu. [IpeacraBurenu cosien u ux
3HaueHue. XJIOpUA HaTpus, KapOoHaT Kaiblus, (ocdar Kanplus (CpeHUEe COJM); TUAPOKAPOOHATHI HATPUS U aMMOHHUS (KHUCIbIE
coyin); ruapokcokapoonat meau (II) — manaxut (OCHOBHAs COJIb).
KauecTBeHHbIE peakiuu Ha XJIOPH-, CyJb(dart-, 1 KapOOHAT-aHUOHBI, KATHOH aMMOHUSs1, KaTuoHkI kene3a (I1) u (111).



'eHeTuueckas CBA3b MEXAY KIIaCCAMU HEOPraHUYECKUX U OpraHuuYeckux coenumHeHnuu. [lonsarue o
TCeHETHYECKOM CBS3M W TEHETHYECKUX psgax. [eHeTtmdyeckuid psn Meramia. [eHermyeckuil psn Hemetaa. OcoOeHHOCTH
TEHETHUYECKOT0 PsAJIa B OPTaHUYECKOW XUMUH.

JemoncTpamun. Komneknus o0pas3noB MeTauioB. B3ammopeiicTBue keneza ¢ cepoil. ['opeHne MarHuss B KHCIOPOJE.
B3aunmopencTBre MIET0YHO3EMENBHBIX METAIUIOB C BOJAOW. B3anmmopaencTBue HATpusl ¢ 3TAHOJIOM, LIMHKA C YKCYCHOM KHUCJIOTOM.
B3aunmopelictBue Meau ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIOTOW. Pe3ynbTarel KOppO3uK METANIOB B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUU €€
npotekanus. Komekius o0pa3noB  HeMeTaioB. Koyulekids HPUPOAHBIX  OpPraHUYECKUX  KHUCIOT. B3aumopelcTBue
KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIOTHI ¢ caxapoM. OOpas3lbl MPUPOJHBIX MUHEPAJIOB, COJACPKAIIUX XJIOPUJ HATpus, KapOoHAT
Kkaublus, docdar kampuus u rugpokcokapoonat meau (II). Tamenue comapl ykcycom. KauecTBeHHBIE peakliMM Ha KaTUOHBI U
AHUOHBI.

JlaGopaTropHblie onbIThl. 9. McnibiTaHWe pacTBOPOB KUCIOT, OCHOBaHUU U cosiell mHaukaropamu. 10. BanmonaeiictBue comsiHOM
KHUCJIOTBI U pacTBOpa YKCYCHOM KHUCJIOTHI ¢ MeTauiamu. 11. B3aumoaeicTBre COJISIHON KHUCIOTHI U pacTBOpa YKCYCHOM KHCIJIOTHI C
OCHOBaHUAMU. 12. B3anmoneicTBrUE COJISTHON KHUCIOTBI M pacTBOpa YKCYCHOM KHUCIOTHI ¢ coiiimu. 13. Ilonydenwe u cBOMCTBa
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM.

IIpakTuuyeckas padora Ne 2. Pemenue sKCriepuMEHTAIBHBIX 3a/lad HA WACHTH(PUKAIMIO OPTaHMYECKUX W HEOPTaHMUYECKHX
COECIMHEHU .

Iloemopenue (2 u)
BrinonHeHne TeCTOBBIX 3aaHUIM.



Y4eOHO-TeMATHYECKNH TIJIAH

No No Bcero, B Tom uncne
nm\ | ypoka Pazpnen, tema yac.
IIPAKT.
dopma paboThI
KOHTPOJIA
Tema 1. CTpoeHne aToMa U MEPUOAUYECKUI 3aKOH 1 BXOJIHAsA -
1 1 OCHOBHBIE CBEJEHUA O CTPOEHUHU aToMa. SOpo: 6 -
IIPOTOHBEl M HEWUTPOHEI. JV3OTOMNBEl. 3JIEKTPOHEH.
SJIEeKTPOHHasa OOO0JIOUKa.
2 12 Bxoonas xonmponvnas paboma .
3 3 OHepreTUYeCKurl ypoBeHb. OCOOEHHOCTNV CTPOEeHUS
BJIEKTPOHHEIX 00O0JIOUeK aTOMOB DBJIEMEHTOB 4-10 M 5-
IO [NepruOoIOB IepuoIMueckoM cucTeMsl . U.
MenzmesieeBa (NepexXOIHBIX BJIEMEHTOB) .
4 4 Illepuoouuweckuu 3axon J]. U Menoeneeéa 6 ceéeme
yuenusa o cmpoeHuu amoma. Omxpomue []. HU.
Menoeneegvim nepuoOULecKo20 3aKoHa
5 5 [IoJioxeHVe BOHNOPOIa B IIePMONMUECKOV CHUCTeEMEe

[lepnonmueckasa CHUCTEMa XMMUUECKUX 2JiIeMeHTOB []. .

Mennejsieera — rpadmueckoe OTODBpaXeHUE
IepMoIMUeCcKOoTO 3akKoHa. OM3MUeCKUNM CMEICJII
IOPAIKOBOTO HOMEpa BJIEeMeHTa




3HaueHMe [NepMOOMUEeCKOT'0 3aKOHa U NepUOOUYECKOM
CUCTEMHEl. XMMUUECKUX DBJeMeHTOoB II. VM. MeHpesieeBa

OJId Pa3BUTVMA HAYKM VM IIOHVMMAHMA XUMUUECKOM

KapTMHBEL MMpPa .

Tema 2. CTpoeHue BelecTBa 26

7 1 Honwnasa xumuueckas c681a3b

8 2 Kosaneumunas xumuueckas C813b

9 3 OOMEHHEBIV M HOOHOPHO-aKLENTOPHHEM MexXaHM3ME
obpas3oBaHMUsa KOBAJIEHTHOW CBA3MU.

10 | 4 MoJieKyJIApHEE UM aTOMHEHE KPUCTAJJIMUYECKME PeleTKN.

11 |5 Memannuueckas xumuuveckas C64A3b

12 16 CBoMCTBa BEUECTB C STMM TUIOM CBS3MU.

13 |7 Booopoonasa xumuueckasn ce6sa3b. 3BHaUueHUE
BOINOPOOHOM CBSA3M IJIS OPTaHMB3aLUM CTPYKTYP
OMONIOJIMMEDPOR .

14 |8 Ionumepwi. IInacmmaccol: mepmonaiacmosl U peaxmoniacmol,
ux npeocmasument U npuMeHeHue.

15 |9 Bonokna: npupoomnvie (pacmumenvHvle u HcueomHule) U XuUMUYECKUE
(uckyccmeenHvle U CuHmemuueckue), ux npeocmasumenu U
npumeHeHue.

16 | 10 I'azoobpasHnoe cocmoaHnue gewyecmea. Tpu
azpecamuulx cocmosiHua  600bl. (cobeHHoCcmu CmMpoeHus 2a308.
Monsapubiii 00vem 2a3000pa3HbIX 8eujecms.

17 |11 Ilpumepsl 2a3000pasHbvix NPUPOOHLIX cMecell: 8030YX, NPUPOOHbBILI

eas. 3acpasHenue ammocgepvl (KUciomuvle 00XHCOU, NAPHUKOBbLI




aghchexm) u bopvba ¢ HuM.

18 112 Ilpeocmasumenu  2az0006pazuvix  eewjecms:  8000OpPOO,  KUCIOPOO,
YVeNneKucavlll  ea3, ammuax, omuien. Hx nonyuenue, cobupanue u
pacnosrasanue
19 |13 Tlpaxmuueckas paboma Nel [Ip.p.Nel
20 | 14 Konmponvnas paboma no meme K.p.NQl
21 115 Kuokoe cocmosanue 6eu ecmsea.Xecmkocmb 600vl u
Cnocobwvl ee YCmpaHeHusl.
22 16 JKuokue kpucmasivl u ux npumeHeHue.
23 |17 Teepooe cocmosaHue deuecmea. AMOPPHEE
TBEpIEC BENECTBA
24 |18 Kpucmannuueckoe cmpoenue eewjecmaa.
25 119 lloHsTHME O AOMCHIEPCHBIX CHUCTEMAaX.
26 |20 I'pybooducnepcuvle cucmemvl: IMYIbCUU, CYCHEH3UU, AIPO3OJIU.
ToukooucnepcHvle cucmembl. ey U 30J1U.
27 121 Cocmase 6ewmecmea u cmecetl. BemecTBa
MOJIEKYJISIPHOI'O M HEMOJICKYJISIPHOI'O CTPOCHMS.
28 |22 [IoHATHME «IOJISI» M €€ PAa3HOBUIHOCTU
29 |23 Pewenue pacuemnuix 3a0ay ¢ nousmuem «<maccosas 00y
30 |24 Pewenue pacuemnuix 3a0ay c nonamuem «00bemuas 001y
31 |25 Obobwarowee nosmopenue no meme
32 126 Konmponvnas paboma no meme K.p.NQZ




Tema 3. Xumnueckue peakuuu

16

33 |1 Peaxyuu, wmungymme 6e3 uzmMeHeHUus cocmasa
e6euwecme

34 |2 Hz0MEPEl M M30MEPH.

35 |3 Peaxkyuu, uoywyue ¢ usmenenuem cocmasa
eewecms

36 |4 Peaxkyuu  sx30- u  omoomepmuueckue. Tennosou  3¢pghexm
XUMUYECKOU peakyuu U mepmMoxumMuiecKue YypasHeHus.

37 |5 CKOpOCTE XMMUYECKOM peakluu. 3aBUCHUMOCTE
CKOPOCTM XUMHUYECKOM peaxiuy OT QakTopoB. Peakxiimu
I'OMO— ¥ I'€TepPOI'©HHEIE.

38 | 6 llorgTHMe O KaTaaMus3e M KaTalu3aTopax

30 |7 HeobparuMele 1 0OpaTHMBIE XUMUYECKUE PEAKLMA

40 | 8 HeobparuMele u 0OpaTHMBIE XUMUYECKUE PEAKLIMU.
CocTodHME XMMHMUYECKOI'O PaBHOBECHSA IOJIA 00paTUMBIX
XUMUYIECKUX PEeaKLMH.

41 9 [NloasgTme 06 OCHOBHEIX HAYYHEIX HIPMHIIMIIAX
IPOM3BOLACTBA HAa HNpHMeEpe CHHTEe3a aMMuara WJIN
CEepPHOM KMUCJIOTEL.

42 |10 Ponb 600vi 6 x uMuyeckoii peakyuu.

43 |11 SJIEKTPOJIMTEl M HE SJIEKTPOJINTE. SJIEKTPOJIMTHUYECKAs
OUCCOLMALNA .

44 | 12 KucJjIoTEl, OCHOBAaHMsA M COJIM C TOYKM BPEHUT TEOPUU




SJTeKTpOJTMTMT:TeCKOﬁ AviccoLmarnmm.

45 |13 T'uopoaus op2aHu4YecKux U  HeopeaHu 4 ecKuXx
COeOUHEeHUL

46 | 14 OKucaumenbHoO-60CCMAHOBUMENLbHbBIE PEeAKYUU.

47 115 SneKTPOIN3 KaK OKUCIIMTEIJIEHO-BOCCTAaHOBUTEEHEIL
nporecc

48 | 16 KontponbHas paboTa mo teme K.p.Ne3
Tema 4. BeniecTBa ¥ MX CBOMCTBA 18

49 |1 Memannvi. Ceoticmea memannos.

50 |2 SIeKTPOXUMUYIECKMMI PSSO HANPSDKEHMM MeTaJjlJIOB

51 |3 Kopposzus memannos. I[lonamue o xumuueckou u 21eKmMpoOXUMU4ecKo
Kopposuu memannos. Cnocobwl 3auumsl MEMALI08 OM KOPPO3UU.

52 |4 Hememannvi. OkcmuTeJIbHEIE CBOMCTBa HEMeTaJlJIOB

53 |5 BOCCTAHOBUTEJILHEIE CBOMCTBA HEMETAJIJIOB

54 |6 Kucnomuv meopeanHuuecrkxue um OpraHMYECKUE

55 |7 OcoOple cBOIicTBa a30THOM W KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEpHOM
KHUCITIOTHI.

56 | 8 OcHo6aHuss HeopeaHUuYecKUe U OpecaHUdYecKUEe.

57 |9 Xumuueckue  ceoticmea  OCHOBAHUL:  @3auMoolelcmsue ¢

Kuciomamu, KUCJIOMHbIMU okcuoamu u conamu. Paznoowcenue
Hepacmeopumblx OCHOBAHUIL.




58 110 Comm. Krnaccumuralms CoJiey: CpenHue, KUCJBEe U

OCHOBHEIE .
59 |11 XuMmdeckmue CBOMCTBA COJIEM
60 (12 Kauecmeennvle peakyuu Ha xaopuo-, cyivgham-, u xapooHam-

AHUOHDI, KAMUOH AMMOHUS, KamuoHvl dHcenesa (1) u (111).

61 |13 IoHaTMEe O I'€HETHYECKOM CBSBM M I'€HETUYECKUX

psanax. I'eHeTuyeCkmy psIg MeTasia.
62 |14 T'enemuueckuti pso nememaiia.
63 | 15 Ocobennocmu ceHemuuecko2o psoa 8 Op2aHu4ecKol XUMU.
64 | 16 Ilpakmuueckas paboma Ne2 Ip.p.Ne2
65 |17 Obobwarowee nosmopenue
66 |18 Konmponvnas paboma no meme K.p.Ne4

Tema 5. I[loemopenue 2 -
67 |1 Buvinonnenue mecmoguix 3adanuil

68 2 Buinonnenue mecmosuwix 3aoanuii
Hroro 68 4 2
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